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ABSTRACT: 

In a known hydraulic motor-vehicle brake system with an 
anti-lock control 

device, a controllable hydraulic pump connected to the 
wheel-brake cylinders is 

provided, this pump taking over the function of brake boosting 
when the 

anti-lock control system is inactive and assuming the function 
of a 

brake-pressure modulator when the anti-lock control system is 
active. For this 

purpose, its output pressure is, in the first case, controlled by 
the output 

pressure of the master brake cylinder and, in the second case, 
by a control 

signal output by the anti-lock control device. In the new 
hydraulic 

motor-vehicle brake system, the intention is that a hydraulic 
pump should 

likewise assume both the function of brake boosting and the 
function of 

pressure modulation but that the outlay for this purpose, 
particularly the 

outlay for control, should be comparatively low. 

The hydraulic pump, which is preferably designed as a gear 
pump whose 

direction of delivery can be reversed and can be switched on 
automatically when 

the service brake is operated, is in each case inserted in the 
brake line 

leading from the master brake cylinder to the wheel-brake 
cylinders. Connected 

in parallel with it is a proportional-pressure control valve, the 
low-pressure 

port of which is connected to the hydraulic pump on the 



master-brake-cylinder 

side and the higher-pressure port of which is connected to the 
hydraulic pump 

on the wheel-brake-cylinder side. <IMAGE> 
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@ Hydraulische Kraiftfahrzeug-Bremsanlage mit Antiblockierregeleinrichtung 

Bei einer bekannteii hydrauttschen Kraftfahrzeug-Brems- 
aniage mit Antiblockierregeleinrichtung ist eine mit den 
Radbremszyllndem in Verbindung stehende steuerbare 
Hydraulikpumpe vorgesehen, die bei inaktiver Anttblockier- 
regelung die Funktion der Bremskraftverstarkung und bei 
. aktiver Antibtockierregelung die Funktion eines Brems- 
' druckmodulators ubernimmt. Dazu wtrd ihr Ausgangsdruck 
im ersten Falle vom Ausgangsdruck des Hauptbremszylin- 
ders und im zweiten Falle von einem von der Antiblockierre- 
geleinrichtung abgegebenen Steuersignal gesteuert. 6di 
der neuen hydraulischen Kraftfahrzeug-Bremsanlage soil 
eine Hydraulikpumpe ebenfalls sowohl die Funktion der 
Bremskraftverstarkung als auch die Funktion der Druckmo- 3 



dulation ubernehmen, der Aufwand, insbesondere derrege 
^ lungstechnische Aufwand hierfur soil jedoch vergleichswei 

<se gertng bleiben. 
Die vorzugsvyreise als in ihrer Forderrichtung umschaltbare 
M und bei Betatigung der Betriebsbremse selbsttatig ein- 
CO schaltbare Zahnradpumpe ausgebildete Hydraulikpumpe ist 
Ift jeweils in die vom Hauptbremszylinder zu den Radbremszy- 
CO iindern fuhrende Bremsleitung zwischengeschaitet. ihr ist 
O ein Verhaitnisdruckregelventil parallel geschaltet dessen 
0> niedrigerdruckiger AnschluS hauptbremszylinderseitig und 
CO dessen hdherdruckiger Anschlu& radbremszylinderseitig 
m mit der Hydraulikpumpe in Verbindung steht. 
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Bremsleitun*. eine Hydraulikpumpe 4 zwischenge- 
Beschreibung Sv t di im dargesteUten Ausfflhrungsbeispiel a!s 

Die Erfindung betrif ft eiae hydrauUsche Kr^tfahr^ ^S^SSw ^^^^^^ Forderrichtung um- 
zeug-Bremsanlage mit AnUblockierregeleinnchtung ^^^^"y^'f^ 

der im Oberbegriff des Patentanspruchs I genannten. 5 J^^^^^f^^^e^^a^en d^^^^^^ 2 selbsttatig ein- 

Art . „ I k»; ffAschaltet Die Zahnradpumpe wird vorzugsweise als 

Hydraulische Kraftfahrzeug-Bremsanlagen, bei de- f^f^*;^,.^^^^ Zahnradpumpe ausge- 

nenLBreo^druckerzeugendeSeryoemnchtun^^^^^^ ^^^0 Ta^tr Kn^nrAu^^^^^^^ 

mechanisch mit dem Hauptbremszyhnder gekoppelte 'J^^.^^; ^^er hydraulischen Bremsa^ 

flbUche hydraulische oder Unterdnidc-Bremskrakver- ,o J^f "^^^^ J^^^J^^^^^ 

starker eingesetzt werden. sondern -. jo'^g^weise "J^^tuertS 

elektromotorisch betriebene - Hydrauhkpumpen smd ^^'^f'f *?J^'2k^^^^ ist ein bekanntes Verhaitnis- 

bcispielsweiseausderDE-OS3342552oder 3342555 j^^^^ySfrS B^^^^ paraUel geschaltet Kn 

bekannL v-f»f«Kr,»..a Verhaltnisdruckregeiventil, frflher auch DruckverhSlt- 

Bei diesen bekannten hydraulachen Kfaftfahrzeug- is ^^jj^^^f 'J™^^^^^ das Verhaltnis zwischen einetn 

Bretnsanlagen wird der be Betitigung Jet Bett^bs- "^^^^ff^^^^^^^ ^inem Ausgangsdruck selbsttatig 

bremse vom Hauptbremszylmder erzeugte Hydraulik- Ein^fijarucK ^ u„abhangig vom veranderlichen 

druck als FuhrungsgrSje Hr die mit den jugeordne te^^ ESgsd^l^ Druckveri,lltms ist dabei umge- 

Radbremszylindem in Verbindung stehende Hydraulik- ^um FlichenverhSltnis der dem Ein- 

pumpe.veriendet Dabei wird durch eine elektron^^^ 20 ^JXK^ dem Ausgangsdruck ausgesetzten 

Steucr- und Regeleinrichtung oberhalb ernes vorbe- |angsdm«* ^zw.je ^^^haltnisdruckregel- 

stimmten niedrigen Mindestdruckes des Hajtbren^^ SjStea^ln s7u£ikolbens9. 

zylinders einerseits die druckmaBige Verbmdung zwi- ^^gJ.'JSUdnic^^^^ 6 ist derart angeord- 

sJhen Hauptbremszylinder und den Bre««kre^e" ^JesdnS^^BfrenS^^^^^ 

selbsttatig unterbrochen und ^d^eneits der Ms- 25 Jjji^^y';™^^^^^ 

gangsdruck der Hydraulikpumpe auf emen Wert gere- JJ*/ ""JJ^^^^^^ ^kaver Reglerfunktion der niedri- 

U der dem Ausgangsdruck des HaupArer^lmder ^^^^^^^^ j^^l SuptbremszyUnderseitig und der 

proportional, aber hfther als diescr |St In Verbmdung .^'VP^^^^ a, des Stufenkolbens un- 

5fe?S?SSe!S^Sre» ^^yufrsei.g mit der Hydraulikpumpe^ 

Abhangigkeit von einem von der Antib pctaerregelem- ^ertrndunyt^t^^^^^ ^ ^^^^^ ^^^^.^^^^ 
richtung gelief erten Steuersignal geregelt - .It Y ' j:- ^Lbt waiter dargestellte Antiblockier- 

snrou^e^s^^^^^^^^ <o y^d^^^^^f^ 

Triebsphasen sowie unter SichersteUung ubUcher AnU- ^Jg^J^jfSJ^ch^^Jt^^^^^^ ^.^^^ 

blockierregelfunktionen spurbar zu senken. remsiichtschalter. die Hydraulikpumpe 4 mit m Rich- 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgemaB durch die fj™™ 

MerkmaledesPatemarispruchslgeldst ^i,,itp,T re? HvdraulikDumpe arbeitet dabei zu- 

Vorteilhafte WeiterbUdungen und Ausgestaltungen '^tbtrleni^^^^^^ 

derErfindungsindindenUnterampruchenangegeb^^^^^ 3?S£eSvenSf« ^^^^ 

ErfindungsgemSB wird durch die Kombmat on aus m °™^2ten SremszM 3 allenfalls ein gew.s- 

ihrer Forderrichtung umschaltbarer Hydraulikpumpe ff^^altje^^^^^^^^ 

und parallel geschaltetem Verhaltnisdruckregeiventil ^^^/^J^"^^^^^^ sich aufbauenden Aus- 

wahrend normder Bremsbetriebsphasen die Funkt»^^ 50 J^J^/^"^ J^JjSpfbremszyli l.der ja an 

der Bremskraftverstarkung und wihrend solcher Be- S^SJ?"'^ J^^^^ ^Xx des Stufenkolbens angreift. 

triebsphasen. in denen die Mtiblockjen-egelem^^^^^^^ ^SfZZblTsoLod^r DurchlaB tO des Verhalt- 

regelnd wirksam ist. die FunkUon eines Druckmodula- ^ J^™;^^^^^^ 

torswahrgenommen. . u t»j ,„„ „ Marh Fortfall des Kurzschlusses baut sich ausgangs 

Anhand eines in der Zeichnung Prm^P^enhaft darge- 55 ^ach Fo^^^^^^^ J" ^^^l, Radbremszy- 

stellten Ausf uhrungsbeispieles wird die Erfindung nach- J«;»y~ Verhaltnisdruckregeiventil 6 gere- 

stehendnahererlautert ...... u r. .^t Po anf dessen Hohe vom Flachenver- 

rn der einzigen Figur der Zeichnung ist lediglich ein gelter Druck Pscrvo auf. dessen tt 

fur das Verstandnis der Erfindung notwendiger Aus- A2. verhaltnisdruckregelventils sowie vom 

schnitt einer Ublichen hydraulischen Zweikreis-Brems- eo -.jrkenden Ausgangsdruck Pw^des 

anlage dargestellt. and zwar nur eincr der vom Haupt- aU Emgangsd^^^^^^ ^erhaltnisdruck- 

breiLylinder zu einem der Radbremszylmder fuhren- Hauptbren^zyhndere^ Vef haUnis zwischen seinem 

den Bremsleitungszweige. Die Antiblockierrege lem- 'V^' "^^^^^ ^ 

richtung der Bremsanlage ist nicht we.ter dargestellt dem seinem dem Hy- 

SieentsprichtbezuglichderSignalerfassungundSignal- 65 ^"^^P^^^^.^"?^^ entsprechenden 

verarbeitung ublichen Antiblockierregeleinrichtungen. dradikp^^^^^^^^ 

ErfindungsgemaB ist in die vom Hauptbremszyhnder Ausgangsdruck unabhan^^^^^^ 

1 zuTzIgeSrdneten Radbremszylinder 3 fQhrende gangsdruck konstant im Verhaltms 
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PSeiyo _ A2 
PHz X . 

Die Radbremszylinder 3 werden so mit einem gere- 5 
gelten Servodruck Pservo gespeist. der entsprechend der 
Betatigung des Bremspedals 2 stufenios erhdht bzw. 
verringert werden kann. 

Mit Vorteil wird — wie im AusfQhrungsbeispiel - 
eine Zahnradpumpe als Hydraulikpumpe 4 eingesetzt 10 
Dann ist gewahrleistet, daB die Gnindfunktion der hy- 
draulischen Kraftfahrzeug-Bremsanlage audi bei einem 
Ausfall des Pumpenantriebs. d. h. bei Ausfall der Funk- 
tion der Bremskraftverstarkung erhalten bleibt, well 
uber die sich dann frei mitdrehenden Zahnrader in ubli- 15 
cher Weise HydraulikflQssigkeit vom Hauptbremszylin- 
der 1 zu den Radbremszylindem 3 gefdrdert werden 
kann. 

In den Betriebsphasen, in denen bei betitigter Be- 
triebsbremse die Antiblockierregeleinrichtung regelnd 20 
wirksam wird, wird die Hydraulikpumpe 4 zur Druck- 
modulation herangezogen. Beim Regelerfordernis 
"Druckabbauen" wird die Hydraulikpumpe 4 durch ein 
entsprechendes Steuersignal der nicht weiter dargestell- 
ten Steuer- und Regelelektronik der Antiblockierregel- 25 
einrichtung in ilirer Fdrderrichtung in Richtung Haupt- 
bremszylinder umgeschaltet, was in der Figur mit gestri- 
chelten Pfeilen angedeutet ist Aufgrund der gegebenen 
Druckverhaltnisse wird dabei der DurchlaB 10 im Ver- 
haltnisdruckregelventil 6 durch den sich verlagemden 30 
Stufenkolben 9 verschlossen und HydraulikflQssigkeit 
aus den Radbremszylindem — deren Hydraulikdruck 
den Regelerfordernissen entsprechend absenkend — in 
den Hauptbremszylinder 1 zurttckbefordert, und zwar 
so lange, wie das Regelerfordernis T^ruckabsenken" be- 35 
steht. 

Sobalddas Regelerfordernis "Druckabsenken" wegen 
nicht mehr bestehender Blockiergefahrdung der Rader 
. fortgef alien ist, wird die Hydraulikpumpe. 4 wieder in 
ihre ursprungliche Forderrichtung zuruckgeschaltet 40 
Von Vorteil ist es, daB die Forderleistung der Hydraulik- 
pumpe 4 in einfacher Weise geregelt werden kann, z. B. 
durch Regeiung der Pumpendrehzahl. Dadurch ist es in 
vorteilhafter Weise moglich, die Charakteristik des bei 
Antiblockierregelung erfolgenden Druckabbaus zu be- 45 
einflussen, z. B, in Abhangigkeit von der zugeordneten 
Raddrehzahl. 

Im dargestellten AusfQhrungsbeispiel ist die Hydrau- 
likpumpen/Verhaltnisdruckregelventil-Anordnung 4/6 
unmittelbar dem einen Radbremszylinder 3 zugeordnet; 50 
in entsprechender Weise konnen den ubrigen drei Ra- 
dern eines vierradrigen Kraftfahrzeuges je eine solche 
Anordnung zugeordnet sein. Grundsatzlich hangt es je- 
doch vom Aufbau und der Art der hydraulischen Kraft- 
fahrzeug-Bremsanlage sowie der eingesetzten Anti- 55 
biockierregeleinrichtung ab, ob jeweils samtlichen Ra- 
dem einzeln oder aber Gruppen von ihnen eine solche 
Anordnung zuzuordnen ist 

Es ist auch denkbar, die Hydraulikpumpe 4 zusatzlich 
im Rahmen einer bekannten Antriebsschlupfregelung eo 
(ASR) einzusetzen, um — ohne Zutun des Fahrzeuglen- 
kers — beim entsprechenden Regelerfordernis die be- 
troffenen Antriebsrader abzubremsen. Hierzu muB le- 
diglich zum einen die Hydraulikpumpe 4 von der Steu- 
er- und Regelelektronik der Antriebsschlupfregelein- 65 
richtung eingeschaltet (Forderrichtung im Sinne des 
ausgezogenen Pfeils) und zum anderen der Weg uber 
das parallel liegende Verhaltnisdruckregelventil 6 ge- 
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sperrt werden, was z. ^ -nit Hilfe eines vorgeschaltetcn 
Magnetventils in einf Weise erf oigen kann. 

Paten tansprQche 

1. Hydraulische Kraftfahrzeug-Bremsanlage mit 
Antiblockierregeleinrichtung, mit einem pedalbeta- 
tigten Hauptbremszylinder und mindestens einer 
mit zugeordneten Radbremszylindem in Verbin- 
dung stehenden steuerbaren Hydraulikpumpe, wel- 
che bei inaktiver Antiblockierregelung die Funk- 
tion einer Bremskraftverstarkung und bei aktiver 
Antiblockierregelung die^Funktion einer Brems- 
druckmodulation ubeminimt, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB die Hydraulikpumpe (4) jeweils in die vom 
Hauptbremszylinder (1) zu den zugeordneten Rad- 
bremszylindem (3) fuhrende Brcmslchung (5) zwi- 
schengeschaltet ist, 

daB die Hydraulikpumpe (4) in ihrer Forderrich- 
tung umschaltbar und bei Betatigung der Betriebs- 
bremse selbsttatig einschaltbar ist, 
und daB der Hydraulikpumpe (4) ein Verhaltnis- 
druckregelventil (6) ais Bypass parallel geschaltet 
ist, welches mit seinem bei aktiver Reglerfunktion 
niedrigerdruckigen ersten AnschluB (7) haupt- 
bremszylinderseitig und mit seinem dann hoher- 
druckigen zweiten AnschluB (8) radbremszylinder- 
seitig mit der Hydraulikpumpe (4) in Verbindung 
steht 

2. Hydraulische Kraftfahrzeug-Bremsanlage nach 
Anspriich 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Hy- 
draulikpumpe (4) als Zahnradpumpe, vorzugsweise 
als elektromotorisch angetriebene Zahnradpumpe 
ausgebildet ist 

3. Hydraulische Kraftfahrzeug-Bremsanlage nach 
Anspruch I oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Hydraulikpumpe (4) im Rahmen der Antiblok- 
kierregelung wahrend des Regelerfordernis 
"Druckabsenken" in ihrer Forderrichtung um- 
schaltbar ist in Richtung Hauptbremszylinder (1). 
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